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MANUAL DE INSTRUCAO DE
INSTALACAO, ENTRADA EM _
OPERACAO E MANUTENCAO DOS
DISJUNTORES A VACUO DA SERIE
ARC - O - VAC

INTRODUCAO

A finalidade deste Manual é de fornecer ao instalador e ao
operador dos disjuntores da série  arc-o-vac, as instrugoes
necessarias para o0 correto uso e manuseio. E importante e
indispensavel a sua leitura para que o equipamento possa atingir
um desempenho satisfatorio, seguro e duradouro. Lembramos que
o profissional designado a instalar, operar ou ainda de realizar
manutencdes desse equipamento, deveriq estar devidamente
enquadrado nas normas NR-10, ABNT NBR 14039 e ABNT NBR
14039 (emenda) - classificacdo profissional BA5 e demais outras
normas imputaveis ao local destinado a funcionamento do
disjuntor.

Nnrma Ade fabricagdo: ABNT NBR IEC 62371-100.

execucdo basice
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COMANDO FRONTAL - FIXO
TIPOS: MAF156 - MAF158 e MAF1512

SEM RELES PROTECAO ON-BOARD

TIPOS: MAF 24.6 e 24.8

SEM RELES PROTEGAO ON-BOARD
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COMANDO FRONTAL - FIXO - 36kV

PROTEGAO ON-BOARD

TIPO: MAF D 15kV

SEM RELES

miii

o B

TIPO: MAF D 24.0kV

SEM RELES PROTECAO ON-BOARD
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TIPO: MAF D 36kV

COM RELE DO TIPO (PROTEGAO “ON BOARD”)

COMANDO LATERAL ESQUERDO
TIPO: MAF E 15kV

SEM RELES COM RELE DO TIPO (PROTEGAO “ON BOARD”)

TIPO: MAF E 24.0kV

COM RELE DO TIPO (PROTEGAO “ON BOARD”)
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TIPO: MAF E 36kV

COM RELE DO TIPO (PROTEGAO “ON BARD”)

GENERALIDADES

O presente Manual de Instrucdes, refere-se aos disjuntores automaticos, da nossa série
ARCOVAC, tipo MAF, 630 a 2000A, 15KV, 24kV e 36kV , 50/ 60Hz, 350 /1000 MVA de
capacidade de rupturanominal.

A finalidade do manual de instru¢bes € fornecer ao instalador e ao operador dos
disjuntores série ARC-O-VAC, as informacdes para um correto uso do equipamento,
sendo importante e indispensavel a sua leitura para que os disjuntores possam ter um
desempenho satisfatorio e duradouro.



TABELA | - PRINCIPAIS CARACTERISTICAS TECNICAS

lateral esquerd

T
lateral esquerdo}

lateral esquerd

lateral esquerdol

MAF D 15.6 MAF D 15.8 MAF D 15.12 MAF D 24.6 MAF D 24.8 MAF D 36.6
riPO MAF 15.i MAF 15.4 MAF 15.12 MAF 15.16 MAF 15.20 |ou MAF E ou MAF E ou MAF E MAF 24.i MAF 24.8 ou MAF E ou MAF E MAF 36.6 ou MAF E
15.6 15.8 15.12 246 248 36.6
corrente nominal (A) 630 800 1250 1600 2000 63 800 125 630 800 63( 80 630 630
tens&o nominal (kV) 17,5 17,5 175 17,5 17,5 17, 175 17,5 24 24 24 24 36 36
capacidade nominal de interrupcéo (MVA) 350 500 500 500 500 351 500 500 350 500 35( 50! 1000 1000
Capacidade de interrupgao em curto-circuito (KA) 16 22 22 22 22 1 22 22 10 12 I 13 16 16
maxima corrente capacitiva (A) - - 630 800 1000 - - - - - 63 - - -
nivel basico de impulso (NBI pico) (kV) 95') 95% 95" 95 95 951 95') 95" 125 125 12t 129 170 170
corrente de fechamento (crista) (kA) 40 55 55 55 55 A 55 55 25 30 2 3 40 40
corrente de curta duracéo por 1 seg. (kA) 16 22 22 22 22 1 22 22 10 12 A 13 20 20
tens&o de ensaio a fregiiéncia industrial (kV) 38 38 38 38 38 3 38 38 50 50 5 5 70 70
abertura (ms) 70 70 70 70 70 7 70 70 70 70 7 7 70 70
empos fechamento (ms) 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 10 100 100 100
arco a 100% da c.i.n. (ms) 12- 1 12-1 12-15 12-15 12-15 12 - 1 12- 18 12- 1 12- 18 12-15 12- 18 12-19 8-10 8-10
carregamento das molas (seg.) 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6
T g
6igjas.geQperAzioo 0-3min-CO-3min-CO * * * * * * * * * * * * * *
contatos auxiliares: 3NA+3NF ou 6NA+6NF (livres) * * * * * * * * * * * * * *
94 94 97 100 100 11 110 110 106 106 10¢ 104 136 136
conjunto motorizado 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4
esos (kg) X0,
relés OCD ou URPE 7104 18 - 2¢ 18- 24 18- 26 18-27 18-27 18 - 2 18 - 2¢ 18- 29 18 - 2¢ 18- 26 18 - 2¢ 18- 24 18-26 18- 26
embalagem 21 21 21 21 21 2 21 21 21 21 2 2 35 35
latateral direito ouf] latateral direito | latateral direito latateral direito | latateral direito latateral direito
-omando frontaj fronta frontal frontal frontal lateral esquerdo ontal frontal frontal

lateral esquerdo)

WIHO3aLg



bnBEGHIM
IDENTIFICACAO DO DISJUNTOR

Os disjuntores da série ARCO-O-VAC foram desenvolvidos para atender a norma
ABNT NBR IEC 62271-100.

Através do nuamero de série contido na placa de identificacdo, podemos localizar em
Nosso

arquivo técnico detalhes construtivos importantes e identificar todos os acessoérios
utilizados na fabricacdo dessa unidade. Confira as tensdes auxiliares de comando e dos
acessorios descritos na placrde-idantificacia com ne valarag de projeto solicitados em

O
sua encomenda. CBEGHIM
entiica. o 100 do dis IND. E COM. S/A
tdentiica o ipo do disjuntor DISJUNTOR TIPO MAF [ ] identifica o disjuntor na sua
i 5 ffica de fabricaca
valores estabelecidos N° DE SERIE : Versao especilica de fabricagao

pela norma valores estabelecidos

ABNT NBR IEC 62 271-100 E*'”DA Un[JKv  50/60 pela norma
| Hz Cap. Int[Non.: MVA N.BT ]y ABNT NBR IEC 62 271-100

CIRCUITOS AUXILIARES

valores opcionais RELE ABERTURA ] y e valores opcionais
estabelecidos a partir RELE FECHAMENTO l | V| |HZ estabglecidos
da encomenda ] N .
| rRece sieTEnsiO [ JV[_J+ a partir da encomenda
|| MotorREDUTOR | v+

IndUstria o Brasileira

VERIFICACAO DOS DISJUNTORES APOS A ENTREGA

Todos os disjuntores de nossa

fabricagdo, apés a montagem final, T i =
wdgiados e submetidos ao ensaio de
rotina previsto na norma ABNT NBR
IEC 62271 - 100, no enta
nto, € recomendavel que no ato do
recebimento do disjuntor, seja
realizada uma nova vistoria completa,
com o objetivo de se verificar as
condigBes reais da entrega do
equipamento, bem como o de
certificar que ndo sofreu nenhuma
avaria durante o transporte. Para
tanto, devem ser eliminados, através
de limpeza, os residuos de
embalagem, poeira e outros detritos
gque por acaso tenham-se acumulado

nAa Aiciimntar AlivantAa A trancnAviA

ATENCAO
O transporte e o armazenamento do disjuntor devem ser feitos com o equipamento na
posicdo normal de funcionamento, ou seja, em pé, como indicado na fig.1. A ndo
observancia deste importante detalhe podera acarretar na perda do 6leo do
amortecedor (fundamental para o funcionamento deste dispositivo). Caso seja
constatada a perda desse 0Oleo, mesmo parcial, ndo colocar o disjuntor em
funcionamento sem antes efetuar a reposicao.
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ARMAZENAMENTO
Para o armazenamento e consequiente conservacgéo do disjuntor, este devera ser

mantido em sua embalagem, que n&o podera ser violada, e na posi¢ao correta como
indicado na fig. 2.p0 0 B

R e
| H {
M

A embalagem néo violada podera entdo ser estocada em ambiente abrigado, seco e livre
de salinidade e umidade, a temperatura ambiente, compreendida entre -5°C e + 40°C.
Sobre a embalagem, ndo poderao incidir respingos ou gotejamento de agua ou produtos
guimicos quaisquer.

Sobre a embalagem ou mesmo diretamente sobre o disjuntor, ndo poderdo ser apoiados
objetos, ou, ainda, que este possa servir de apoio para outros objetos. O disjuntor, bem
como sua embalagem, devera permanecer livre de qualquer presenca estranha ao
ambiente, como por exemplo insetos e pequenos animais roedores.

PRAZO DE ARMAZENAMENTO

O disjuntor pode ser armazenado nas condi¢bes acima descritas e sem funcionamento,
pelo prazo de até 2 anos. Decorrido esse periodo, e na condicdo de entrada em
operacao, o disjuntor deverd ser submetido a uma completa revisdo pela Assisténcia
Técnica Autorizada, para substituicdo do 6leo isolante e demais verificacdes que se
fizerem necessérias.

NOTA: Se 0 ambiente de armazenamento nao estiver enquadrado nas condicdes acima
apresentadas, contatar nossa Assisténcia Técnica Autorizada (vide pag. 45), antes
mesmode o disjuntor ser colocado em operagao.



bnBEGHIM

PREPARACAO PARA ENTRADA EM OPERACAO
COMANDO FRONTAL

Os disjuntores desta série utilizam o comando do tipo "D", onde 0 mecanismo € provido
de armazenamento de energia através de molas pré-carregadas, disponivel
opcionalmente em duas versdes. Esta versdo caracteriza-se pelo alinhamento dos 3
poélos em paralelo com a caixa de comando. O carregamento das molas é feito
manualmente, acionando a alavanca frontal. Ser&do necessarias trés meias voltas para
completar a operacao.

OPERAGOES®) -
BLOQUEIO S S— . — i k INDICAGAO DAS
MECANICO KIRK POSICOES DA
COM CHAVE @ MOLA

o] CARREGADA /
= DESCARREGADA
'S
BOTAO LIGA =
& SINALIZAGAO DE
~ DISJUNTOR
BOTAO DESLIGA : LIGADO /
DESLIGADO
nscsera
ALAVANCA DE
s CARREGAMENTO
PLACA DE E DA MOLA
IDENTIFICAGAO . EE
CAIXA DE ACIONAMENTO DO COMANDO
FRONTAL COMANDO LATERAL
Esta nova versdo caracteriza-se pelo
alinhamento dos 3 polos perpendicularmente a PLACADE
caixa de comando, estabelecendo-se, desta IDENTIFICACAO
forma, uma largura mais reduzida para o
disjuntor. Quanto ao aspecto manual e ou
manual motorizado, séo
validas as consideracdes
feitas anteriormente. Para
melhor acomodagdo &s CONTADOR DE
H ~ P OPERACOES
mstalagé)ef,, osI disjuntores o= s ' BOTAG LIGA
comando lateral BOTAQ DESLIGA 7
subdividem- se em outras 2 4?— BLOQUEIO
A . MECANICO KIRK
versoes: LATERAL COM CHAVE @

DIREITO-MAFD e
LATERAL ESQUERDO -

MAF E ALAVANCA DE
CARREGAMENTO
CAIXA DE X 4 INDICACAO DAS
ACIONAMENTO DO . // POSICOES DA MOLA
COMANDO LATERAL SINALIZACAO DE 7 ® O CARREGADA (AMARELO)
DISJUNTOR ™Y DESCARREGADA
NOTA: Os acessorio (1) e (2) LIGADO / DESLIGADO |

(BRANCO)
sé&o fornecidos somente sob pedido. ]
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Antes de colocado em funcionamento, o disjuntor devera ser observado quanto aos
seguintes critérios:

[1] Se a embalagem, bem como o disjuntor ndo esta danificado. Caso haja alguma
avaria, comunicar a BEGHIM.

[2] Retirar a embalagem cuidadosamente, ndo deixando nenhum objeto ou material de
embalagem estranho; limpar as partes superficiais externas do disjuntor utilizando
um pano limpo e seco; néo utilizar solventes;

o
[
_.I
'y T
5 S =\ -
MANUAL DE INSTRUGAO DE R B
INSTALACAO, ENTRADA EM < N
OPERAGAO E MANUTENGAO DOS "j"]

DISJUNTORES A VACUO DA SERIE
ARC - 0-VAC

3] Fixo nos pélos do disjuntor, ha um envelope contendo no seu interior documentos

gue fazem parte do escopo do fornecimento:
MANUAL DE INSTRUCAO DE INSTALACAO, ENTRADA EM OPERACAO E
MANUTENCAO DOS DISJUNTORES A VACUO DA SERIE ARC - O - VAC.

[4] MATERIAL AVULSO:
O disjuntor fornecido na sua execuc¢éo basica, € acompanhado de suporte com

rodas, manopla para carregamento das molas manual.

[5] Descarregar as molas do comando do disjuntor e realizar algumas manaobras,
sem que o disjuntor esteja conectado a rede;
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[6]cCarregar a mola de fechamento manualmente. Girar a manivela de carregamento das
molas do tipo “catraca” no sentido horario, por consecutivos movimentos nunca superiores a
180° partido do ponto de referéncia fig. 1, até totalizar a carga completa da mola. Observar
no indicador de mola: “carregada / descarregada” a presenca da cor amarela, que
significa “mola carregada”. Consequentemente no indicador da posicdo dos contatos:
“aberto / fechado” a presenca da cor verde, que significa contato aberto, sinal “O”.

e N |~ . -8 e
- -
.9 . s ? .
] o b > °
|
D ‘
+ / +
LI LI T T Ty - Tr Tr
/} . T A',’ . A A',’ R / ) A
o fig. 1 b 2% fig. 2 2% 7 posicao fig.03 ¥V
posicédo de referéncia carregamento méaxima 180°

O comando e as partes moéveis do disjuntor ndo necessitam de lubrificacdo, pois é
dimensionado para que esteja devidamente lubrificado por longos periodos de operacédo em
local adequado (aproximadamente 10 anos), sem que haja a necessidade de lubrificagdo
constante.

NOTA IMPORTANTE

Se o disjuntor for provido de relé de subtenséo, este impedira a realizagdo da manobra de fechamento, a ndo

ser que a bobina do relé seja excitada com a respectiva tensdo, ou ainda mecanicamente, através da

fixagdo na bobina de um dispositivo qualquer ( amarrar com um arame ) que impec¢a a queda do nucleo.

Concluido o teste, soltar o nlcleo da bobina e retornar a posi¢éo correta.

INSTALACAO

Para proceder a instalagdo, € necessaria a leitura completa deste manual, considerando também
o fato de que o técnico responsavel devera estar devidamente habilitado e, portanto, consciente
dos perigos inerentes da realiza¢@o dessa operagdo, bem como, considerar todas as instrugées
agui apresentadas:

CONDIGOES NORMAIS DE SERVIGO

Ambiente abrigado sem a presenca de umidade ou salinidade (classificagdo DESPREZIVEL AD1) de
poeira ou particulas em suspencao (classificagdo DESPREZIVEL AEL).
Devera ser observada a eventual presen¢a de substancias corrosivas ou poluentes (classificagéo
DESPREZIVEL AF1)
Devera ser observada a eventual presenca de flora e mofo (classificagdo DESPREZIVEL AK1), ou
ainda a presenca de insetos e animais roedores e de pequenos animais domésticos (classificacéo
DESPREZIVEL AL1). Devera ser observado evitar choques mecanicos (classificagdo FRACAS AG1)
e vibragOes (classificacdo FRACAS AHL1).
As correntes nominais (In) sdo valores normalizados, considerando-se temperaturas ambiente entre -5
e +40°C (classificacdo TEMPERADO AA4), altitude de até 1000 metros (classificacdo BAIXA AC1) e
frequéncia de 50/60Hz. As correntes de carga referem-se a instalagdes abertas. No caso de aplicagédo
em cubiculos blindados e painéis, haverd uma discreta redugcdo na capacidade de carga do disjuntor.
Em aplicagbes deste disjuntor divergentes das condi¢cdes ideais acima mencionadas, requer-se
consideragoes especiais, sob consulta ao nosso departamento de engenharia.

Geralmente o disjuntor é fornecido sobre suporte com rodas, sendo necessario fixa-lo rigidamente ao
plano das rodas, de maneira que resulte totalmente imobilizado.

Caso o disjuntor seja instalado sem o suporte, deve ser fixo entdo em travessas e ou suportes rigidos,
perfeitamente plano e nivelado, de maneira que durante sua fixagdo ndo venha causar deformacdes
na caixa de acionamento.

Os barramentos dever&o ser conectados aos bornes de entrada do disjuntor, de maneira que estes
ndo venham a causar esforcos mecanicos, sobre os polos do disjuntor.

Os bornes terminais deverdo estar limpos e isentos de qualquer deformac&o que por ventura tenha
ocorrido durante o transporte. A pelicula de prata que reveste o borne ndo pode estar prejudicada,
para que ndo se altere o contato elétrico.

N

o] & ]
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[6] Ao efetuar as conexdes elétricas de interligacdo, serd conveniente verificar se a
superficie de contato dos barramentos ndo apresenta rebarbas de furagéo ou
corte, ou deformacdes. Havendo, remover com lixa fina (200 gréos) a superficie.
Ajustar com auxilio de uma chave de boca de 24mm, as porcas e contraporcas,
para conectar os barramentos com os bornes, de maneira que este contato deve
permanecer suficientemente ajustado (aplicar aproximadamente 40N.m).

CONEXAO COM OS CIRCUITOS DE COMANDO E CONTROLE DO DISJUNTOR

As ligacbes do comando deverdo ser efetuadas de acordo com as indica¢des do
Diagrama Trifilar das Ligacoes Internas do Disjuntor, que caracteriza o
fornecimento de cada equipamento, (vide pags. 38 a 40). Sao identificados os bornes
de alimentacdo dos acessorios, tornando-se necessario conferir as tensdes indicadas

na placa de identificacdo do disjuntor.

TABELA I
ACESSORIOS
RELE ABERTURA RELE
TENSGES D|SPONiVE|S / FECHAMENTO SUBTENSAO MOTOREDUTOR ANTIBOMBEAMENTO
DOS ACESSORIOS CONSUMO CONSUMO CONSUMO CONSUMO
(A VA 1(A) VA 1A VA 1 (A) VA
24 Vce 11,11 267 - - N - 1,0 17
48 Vcc 5,88 282 - - 9,20 442 1,0 17
110 Vcc 4,20 467 - - 4,0 440 0,5 55
125 Vce 2,21 276 - - 4,0 440 0,5 55
220 Vcc 2,59 569 - - 2,0 440 0,3 66
110/115 Vca 12,64 1390 2,96 326 4, 440 1,0 110
120/127 Vca 12,64 1390 2,40 287 4,0 440 1,0 110
220/230 e 254 Vca 6,70 1477 1,70 370 2,0 440 0,5 110
NOTAS: 1) As tensdes aplicadas as bobinas podem receber variagéo de tens@o de mais ou menos 5% dos valores nominais,
em regime estabelecido.
2) Os valores de consumodas bobinas aqui apresentadas sao “'valores de pico”

NOTA IMPORTANTE

Uma vez instalado o disjuntor no local adequado, torna-se necessario o aterramento. O
borne de ligacdo do fio terra esta localizado na lateral direita da caixa de acionamento,
através do parafuso identificado com sinalizacdo caracteristica, (vide fig. abaixo).
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DIMENSOES
COM RELES DO TIPO ON-BOARD
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ENTRADA EM OPERACAO

Executadas todas as instrucdes anteriormente descritas, restam ainda algumas
precaucdes a serem tomadas, antes da sua entrada em operacdo como:

Efetuar manualmente algumas operacoes de fechamento e abertura do
disjuntor, para certificar-se do bom funcionamento do comando.

RELE ANSI 50/51 - 50/51N- 51GS

Se o disjuntor for provido de comando a distancia, efetuar algumas manobras
de

fechamento / abertura, utilizando o comando remoto, testando assim sua
eficiéncia;

Com o auxilio do Diagrama das Ligacdes Internas do disjuntor confira mais uma
vez os acessorios contidos no disjuntor, as respectivas ligacdes de comando e
as tensdes.

PAINEIS E CUBICULOS DE MT

Quando instalado no interior de painéis ou cubiculos de Média Tensao, deverao
ser tomadas as seguintes cautelas:

[ Respeitar cuidadosamente as distancias minimas estabelecidas por norma, em
funcao da isolacdo entre as partes;

[ O grau de Protecao do Painel ou Cubiculo que abriga o disjuntor, devera ser
no minimo IP30 para ambientes internos, lembrando que o p6 excessivo
prejudica o desempenho do equipamento;

[ Na presenca de umidade excessiva ou de ambiente agressivo quimicamente,
recomenda- se a instalacdo de resisténcia desumificadora, comandada
automaticamente por um termostato.



bnBEGHIM

O disjuntor é transportado ao seu local de destino e devera ser mantido nessa condicao,
(no caso de armazenamento):

- Disjuntor na posicéo dos contatos "ABERTO";

Para efetuar as manobras de fechamento e de abertura dos disjuntores da série ARC-
O-VAC, siga as instrucgdes:

Carregar a mola de fechamento manualmente, girando a manivela de
carregamento das molas no sentido horario, por uma volta completa mais meia.
Para maior facilidade, sugerimos gque essa operagao seja realizada em 6 etapas
consecutivas e ininterruptas de 1/4 de volta figs. 1,2 e 3. O indicador de mola
"CARREGADA/DESCARREGADA", situado na caixa de acionamento do disjuntor
apresentard a cor "AMARELA", que significa "MOLA CARREGADA", e 0 outro
indicador da posicdo dos contatos "ABERTO/FECHADQ", apresentara a cor

"VERDE" com o sinal "O", que significa"ABERTO";

-~ Sash

P>~ -~ S ~ T=h o

fig. 1

3/4 volta
fig. 2

&

+

v

1/2 vo
fig. 3

Ita W

Pressionar o botdo de fechamento (botdo verde), localizado na caixa de
acionamento, concluindo a manobra de fechamento dos contatos do disjuntor. O
indicador de mola"CARREGADA/DESCARREGADA" ira sinalizar a cor
"BRANCA" que significa "MOLA DESCARREGADA", e o outro indicador de
contatos "ABERTO/FECHADQ" apresentard a cor "VERMELHA" com o sinal " | ",
gue significa "FECHADO";

indicador de
o — o . = L -5 T - = S mola
-@® [.5]- e gl =
-H 1 . s o ¥ s N
botéo . . - R
“ e 0 5o
| O indicador de
L i T i A contatos
|

Pressionar o botdo de abertura (botdo vermelho), localizado na caixa de

acionamento.

ABERTO".
RIOLS
botéo .
desliga

&3

indicador de

contatos

Abrindo os contatos do disjuntor, o indicador de contatos
apresentard a cor "WVERDE" com o sinal "O", que

significa contatos na posicao "

NOTA: se o disjuntor for provido de
acionamento motorizado, no mesmo

momento em que O circuito de
comando for energizado,
automaticamente iniciara o

carregamento das molas. A mesma
operacao ocorrera se o disjuntor for
provido de comando remoto.
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MANUSEIO DO DISJUNTOR

Os disjuntores da série ARC-O-VAC sao distinguidos, basicamente, pelo comando

do tipo "D", que possuem:

COMANDO FRONTAL MANUAL / MANUAL MOTORIZADO

15.16 - 1520 / MAF 24.6 - 24.8 e MAF 36.6

I MAF156-158-1512
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COMANDO LATERAL MANUAL / MANUAL MOTORIZADO

MAF D 15.6 - MAF E 15.6 - MAF D 15.8 - MAF E 15.8 - MAF D 15.12 - MAF E 15.12 - MAF D 36.6 e MAF E

36.6

régua de bornes

contador de
operacdes

mola de fechamento

Motor de carregamento
das molas

catraca de
carregamento
manual

indicacédo
ligado

Indicagéo
desligado

NOTAS:

Contato auxiliar e fim de curso
das bobinas de abertura e
fechamento

Relé Antibombeamento

Relé de Abertura

_bloqueio_kirk

Relé de fechamento

Relé de sub-tensdo

fim de curso_do motor

= =i
| A
. )
AMARELO
BRANCO
o

disco indicador da
posicao das molas
carregadas (amarelo)

—l / descarregadas (branco)

] O comando do tipo "D" é constituido do sistema de molas pré-carregadas.
21 Existem 3 possibilidades de executar a abertura do disjuntor:
Pela atuacao dos relés de sobrecorrente;
Pela acdo no botdo de abertura do telecomando, ligado em série com o relé

de abertura;

Pela acdo no botdo de abertura do telecomando, ligado em série com o relé

de subtensao.

Lembramos que as possibilidades acima citadas sdo validas somente se o
disjuntor for equipado com os respectivos acessorios.
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MANUTENCAO PREVENTIVA - RECOMENDAGOES GERAIS

Com o disjuntor totalmente desconectado da rede elétrica com as molas em repouso e
sem tensdo auxiliar, a cada 5 anos aproximadamente de operagdo, ou 10.000
manobras o equipamento devera ser submetido a uma criteriosa observagéo, seja por
técnico especializado, ou pelo nosso Servico de Assisténcia Técnica Autorizada
(vide pag. 45), para que seu estado atual seja avaliado. Lembramos que o disjuntor
devera ser mantido limpo dando-se especial atencdo as partes isolantes. Abaixo
critérios importante a serem seguidos.

CAMARA DE VACUO
A extingdo do arco entre os contatos fixo e movel nos disjuntores a vacuo € realizada no
interior das camaras de vacuo que, substancialmente, tem o aspecto da fig. 05. E
constituida por um invélucro ceramico que abriga os contatos fixo e movel (contato
principal e contato corta arco ao mesmo tempo). O vacuo interno é garantido pela
presenca de um fole que permite o movimento do contato mével, sendo que o
deslocamento (curso) deste contato € bem modesto, da ordem de: 8 - 12 mm, para
tensbes de até 17,5 kV, e 13 - 18mm para tensédo de 24 kV e 16 a 18mm para tenséo de
36KkV.
As cdmaras de vacuo da classe de 24 kV recebem uma membrana isolante envolvente,
para que assim possam elevar o nivel basico de impulso (NBI) para sua respectiva
categoria.
A tecnologia aplicada a fabricacdo destas camaras foi, ao passar do tempo, fortemente
aprimorada, de forma que s&o obtidos disjuntores que apresentam prerrogativas
excepcionais, como:
[ Interrupgéo do arco ap6s tempos de arco muito breves;
[ Desgastes dos contatos muito limitados, o que permite uma vida elétrica longa,
eliminando a necessidade de manutengdo constante, sendo suficiente verificagfes
periddicas bem intervaladas;
[ Nenhuma manifestacéo externa, eliminando ao mesmo tempo a exalagdo de gases e

CAMARA DE VACUO

[ Sendo o tempo de arco limitado, a Terminal fixo l
energia despendida sera muito T
pequena durante a interrupgéo; ]

[ As sobretensfes devidas a extingéo

Contato fixo
do arco, no caso de abertura com oo ol
correntes muito pequenas, antes
da passagem pelo zero das
H Anel do suporte
mesmas, em vista deste valor 0P
estar limitado entre

2 e 4A sao, conseqientemente,
valores aceitaveis ou despreziveis;

[ Facilidade na realizagdo de ciclos siindagempara
réapidos muito importantes, quando  joreE"ee <
se trata de funcionameto em
redes, nas quais é previsto o
religamento rapido automatico.

T Blindagem

|<————— Invélucro

Blindagem do
fole

Fole
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VIDA MECANICA

Os disjuntores a vacuo da série ARC-O-VAC possuem o0 mesmo comando de molas
pré- carregadas, que séo utilizados nos nossos disjuntores a volume reduzido de éleo,
e, portanto, com a mesma eficiéncia comprovada.

E recomendavel proceder um controle geral, seja a cada cinco anos ou quando o
equipamento atingir 10.000 manobras, ou, ainda, 0 que ocorrer primeiro,
providenciando-se limpeza geral e lubrificacdo (sugerimos acionar nossa assisténcia
técnica autorizada).

Ap6s 30.000 manobras mecénicas, devera ser providenciada a substituicdo das
camaras de véacuo e revisdo geral com verificacdo das partes mais sujeitas a
desgastes.

VIDA ELETRICA

10° e & T
A vida elétrica d - — ’
o s disjuntores desta 14 S
série depende do
desgaste verificado nos , !
contatos fixo e movel ~— ‘ — —
localizados no interior da
cadmara de  vacuo. A
principio, a camara d e
vacuo deve ser
substituida quando o
desgaste, medido pelo
indicador de desgaste
(vide fig. 07) do contato | | N
existente em cada polo
atinge 3mm. O ndmero 102 }— ——1 t -H
possivel de manobras ‘ hY
sob- carga, em funcédo da . R
corrente interrompida, - — | !
podera ser determinado | — .
com a ajuda do diagrama =T t = ‘ \
a seguir: 10° T il

10 ] o lu_unl b 0

i 630 CORRENTE DE INTZR?UPCRD
- SUPERIOR SIMETRICA EM KA.

A\ '
b
| PARAFUSO DE
. FIXACAO DA BARRA
ISOLADOR & SUPERIOR

TRAVESSA
ISOLANTE ¢ TRAVESSAISOLANTE

—_—
CAMARA DE VACUO

-
H PARAFUSO DE
N0 } FIXAGAO DA BARRA
ISOLADOR INFERIOR
4 - 1 <

- m £ INDICADOR DE
B W—

g SN S I

SN (P SEES- S S ¢ - .o 4

i
T
|
T
]
—
\

108 e

NUMERO DE MANOBRAS

T
|
t
.

\

I

1

-1

1

R e S N R +——d

POLO

DESGASTE DA
CAMARA DE VACUO
HASTE DE
ACIONAMENTO
DO POLO

SUPORTE

LA DE PRESSAO
INFERIOR DO
CONTATO MOVEL
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CONTROLE DO SISTEMA DE CONTATOS

O sistema de contatos esta sujeito a um desgaste devido ao numero de operacdes dos
contatos e suas hastes, assim como a queima dos contatos. Para o controle de
desgaste dos contatos, ha no suporte inferior do poélo, uma etiqueta de controle. O
desgaste pode ser verificado através da posicéo relativa entre a chapinha sinalizadora
de desgaste e a faixa branca existente na etiqueta (fundo vermelho com faixa branca).
A figura mostra 0 posicionamento relativo entre o lado superior da chapinha
sinalizadora de desgaste, e a faixa branca da etiqueta, com o disjuntor fechado e os
contatos quando novos. O desgaste méximo admissivel € de 3 mm que é também a
largura da faixa branca de referéncia. Quando os contatos apresentarem um desgaste
superior a 3 mm, o disjuntor ndo devera mais ser colocado em funcionamento.
Etiqueta L )
FIG. x f
Visualizaca
o do
desgaste
dos
contatos

sinalizadora
= LINHA DE REFERENCIA PARA O
L | MAXIMO DESGASTE ADMISSIVEL
3mm —1
T #+ LINHA DE REFERENCIA PARA O
CONTATO NOVO

ETIQUETA DE SINALIZAGAO
DO DESGASTE DOS CONTATOS

CONTROLE HERMETICO DA CAMERA DE VACUO

No caso de suspeita de que uma das camaras a vacuo ndo € mais hermética, isto &,
perdeu o véacuo, devera ser feito o controle de véacuo. A seguir, indicamos o
procedimento a ser observado para efetuar esta verificacao.

O método que se segue é simples e recomenda-se que este ensaio venha a ser feito
antes da colocacdo em operacgéo do disjuntor, para detectar possiveis danos verificados
nas camaras durante o transporte, 0 manuseio ou a montagem. As figuras que se
seguem, facilitama compreensédo de quanto a seguir especificado.

A sequéncia a ser observada é a seguinte:
[1] Desconectar o disjuntor do circuito elétrico e da tensao auxiliar;

Operar o disjuntor com manobras de fechamento e abertura manualmente,
descarregando a mola de fechamento e deixando o disjuntor na posi¢ao "aberto”



DIMENSOES

COMANDO FRONTAL FIXO24,0kV TIPOS:MAF 24.6 e MAF 24.8
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SEM RALES
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DIMENSOES

COMANDO FRONTAL FIXO 24,0kV TIPO: MAF 24.6 e MAF 24.8
COM RELES DO TIPO ON-BOARD

528

194

140 194

869

459

SEPARADORES
DE FASES

705

583

480

215

1204

1025

175

1260

3
r ©
- 153_ 210 159 vista 26 vista
0 * frontal lateral
580
665
COMANDO FRONTAL FIXO 36kV - TIPO MAF 36.6
SEM RALES
910 735
350 350 10
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528
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DIMENSOES
COMANDO FRONTAL FIXO 36kV - TIPO MAF 36.6
COM RELES DE PROTEQAO ANSI 50/51 - 50/51N - 51 GS

vista

frontal

735

vista
Jateral

863

946

364

710
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DIMENSOES

COMANDO LATERAL DIREITO - 17,5kV TIPOS MAF D 15.6 - MAF D 15.8 e MAF D 15.12

SEM RALES

450

™ 4 (6] (o) (o)
- F"%G_MH . b
i 53 itﬁgé_ g Q %‘ E

492

1173

160

386

frontal

680

893

lateral direita

COMANDO LATERAL DIREITO - 17,5kV TIPOS MAF D 15.6 - MAF D 15.8 e MAF D 15.12
COM RELES DO TIPO ON-BOARD

450

88

2 M12

oMm12 |3

1173

233

170 300

300

170

215

115

72

-
-
—

16

|4

386

frontal

680

T

893

lateral direita
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DIMENSOES

COMANDO LATERAL ESQUERDO - 17,5kV TIPOS MAF E 15.6 - MAF E 15.8 e MAF E15.12
SEM RALES

1173
450

170 | 300 300 170 233

2 1/2" - _

s

34
F—, ¥
SN—
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2 . - |
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<ot
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49
N
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16

386 | 630
65 893

COMANDO LATERAL ESQUERDO - 17,5kV TIPOS MAF E 15.6 - MAF E 15.8 e MAF E 15.12
COM RELES DO TIPO URPE - 7104

1173

170, 300 . 300 . 170 233
| 450 215
115
@ M12 +
N [l o o)
L e
_o T s B E E b
-] ~
5 1
) @
ZM12 X P
r s
- 3
[} @] (=3
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65 ! 893 1

frontal lateral esquerda
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DIMENSOES

COMANDO LATERAL DIREITO - 24.0kV TIPOS MAF D 24.6 e MAF D 24.8

SEM RELES
1173
485 | 233 170 300 | 300 170
115
_ W (o) (o) (&)
= 3 L
-3 .- b AVCER E} E) Q
i W— o o °
8 v v
9
o © g
386 | 680 !
893 | 65
frontal lateral direita
COMANDO LATERAL DIREITO- 24,0kV TIPOS MAFD 246 e MAFD?24.8
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DIMENSOES

COMANDO LATERAL ESQUERDO - 24,0kV TIPOS MAFE 24.6 e MAFE24.8
SEM RALES
1173
300 300 170 233

115

2 M12 = ¥ ® ®

88
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o ¥ 5 ' L[;F p
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2

o
o

16

m—
680
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COMANDO LATERAL ESQUERDO - 24,0kV TIPOS MAFE 24.6 e MAFE24.8

COM RELE TIPO ON-BOARD
1173
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| 485 215
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D M12
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o
Cr D—
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88
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680 |
65, 893 '

frontal lateral esquerda
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SEM RELES
565
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DIMENSOES
COMANDO LATERAL DIREITO - 36kV TIPOS MAFD 36.6
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115
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350
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DIMENSOES
COMANDO LATERAL ESQUERDO - 36kV TIPOS MAF E 36.6
1180 233
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COMANDO LATERAL ESQUERDO - 36kV TIPOS MAF E 36.6
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DIAGRAMA TRIFILAR DAS LIGACOES INTERNAS DOS DISJUNTORES DO
TIPO MAF, MAF D e MAF E, NA VERSAO FIXA - 17,5 / 24 e 36kV -
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TIPO MAF, MAF D e MAF E, NA VERSAO FIXA COM PROTECAO ON-BOARD
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DIAGRAMA TRIFILAR DAS LIGACOES INTERNAS DOS DISJUNTORES
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DIAGRAMA TRIFILAR DAS LIGACOES INTERNAS DOS DISJUNTORES
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EQUIPAMENTOS E SISTEMAS

Barramento Blindado Compacio

Centro de Distribuigdo BT Subestacdo Primdria Compacta Compacto MT - Vacuo e SFg



ASSISTENCIA TECNICA AUTORIZADA

$~emprotec EMPROTEC EMPR. TEC. E COM.
LTDA.

Av. Visconde Suassuna, 879 - CEP 50050-540 - Boa

Yista - Recife - PE

Fone: (81) 3421-3637 - (81) 3231-7000

Fax: (81) 3421-2779

e-mail: recepcac@emprotec.com.br

PLAMTAD 24h:Tel. (81) 9245-1839

EeEGHIM
R. Tamotsu Iwasse, 339 Vila Nova Bonsucesso— Guarulhos / SP - Cep. 07176-000

Telefone: (011) 2942-4500 - Site:http://www.beghim.com.br - e-mail: beghim@beghim.com.br
Atendimento gratuito ao cliente: 0800 13 33 22
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bBEGHIM

TERMO DE GARANTIA

A BEGHIM , oferece GARANTIA de fabricacdo para seu disjuntores da série ARC-O-VAC por um periodo
de 24 meses (e 12 meses para equipamentos de fabricacdo de terceiros instalados nos disjuntores da série
ARC-O-VAC da marca BEGHIM), contados a partir da data de emissdo da Nota Fiscal, e desde que
cumpridos os requisitos listados abaixo:

1° Utilizar o disjuntores da série ARC-O-VAC com seus respectivos equipamentos dentro das
especificaces técnicas estabelecidas contidas no CATALOGO TECNICO e nas normas ABNT NBR IEC
62271 - 100, ABNT NBR IEC 14039 e emenda, ja em operacdo, cumprir todas as prescri¢oes,
recomendagdes contidas no MANUAL DE INSTRUGCAO DE INSTALAGAO, ENTRADA EM OPERACAO E
MANUTENGCAO DOS DISJUNTORES DA SERIE ARC-O-

VAC, evitando ocasides de uso indevido, onde o equipamento venha a operar em situagfes adversas aquelas
preestabelecidas, como nos casos mais comuns de aplicagdo de sobretensdes, subtensdes, sobrecorrente,
ou da falta de uma das fases do circuito elétrico onde estiver operando, ou ainda no manuseio inadequado;
2° N&o expor e nem operar os disjuntores da série ARC-O-VAC, em ambientes agressivos ou em condi¢es
inadequadas e n&o definidas no MANUAL DE INSTRUGAO DE INSTALAGAO, ENTRADA EM OPERAGAO
E MANUTENGAO DO DISJUNTORES DA SERIE ARC-O-VAC;

3° Quando da necessidade de armazenamento do disjuntores da série ARC-O-VAC, que sejam cumpridas
todas as orientagbes prescritas no MANUAL DE INSTRUGCAO DE INSTALAGCAO, ENTRADA EM
OPERACAO E MANUTENCAO

DOS DISJUNTORES DA SERIE ARC-0-VAC;

4° N&o violar quaiquer dos lacres inseridos nos equipamentos que contém o disjuntores da série ARC-O-
VAC, sob

PERDA AUTOMATICA DA GARANTIA;

5° N&o alterar o projeto elétrico e consequentemente os circuitos e disposi¢des internas do disjuntores da
série arc-o-vac sob PERDA AUTOMATICA DA GARANTIA;

6° Nao remover, alterar ou trocar as plaquetas de identificacdo do disjuntores da série ARC-O-VAC e de
seus respectivos equipamentos, sob PERDA AUTOMATICA DA GARANTIA;

7° Nao submeter o disjuntor a impactos ou choques mecanicos.

-A GARANTIA restringe-se a substituicdo de componentes que comprovadamente apresentam defeitos e
nunca da substituicdo ou troca do equipamento por um outro novo. A GARANTIA ndo abrange avarias
eventualmente ocasionadas pelo adquirinte ao equipamento, bem como danos pessoais ocorridos ou lucro
cessante.

-Excluem-se deste TERMO DE GARANTIA, bobinas e motor do carregamento das molas;

-A prestacéo de servigos de assisténcia técnica em GARANTIA dos disjuntores da marca BEGHIM da série
ARC-O- VAC de nossa fabricacdo, que comprovadamente apresentam defeitos, serdo removidos de
operacéo e, enviados a nossa fabrica a Rua Tamotsu lwasse, 339 Vila Nova Bonsucesso - Guarulhos/SP,
para que sejam efetuados os reparos necessarios. A Garantia ndo abrange custos envolvidos e decorrentes
como os de locomogéo, hospedagem, alimentacéo e horas extras da equipe de Assisténcia Técnica. No caso
do envio do equipamento para a BEGHIM, o0s eventuais custos decorrentes de locacdo de guincho,
carregamento e descarregamento, frete, seguro, embalagem, estadia de armazenamento e outros, que serao
de total responsabilidade do consumidor/usuério/cliente.

-A GARANTIA n&o cobre eventuais modificacdes efetuadas por terceiros que promovem conseqlénte
alteracBes de projeto do disjuntores da série ARC-O-VAC. Ocasionalmente, altera¢des de projetos séo
passiveis, porém deverdo ser submetidas ao conhecimento prévio do Departamento de Projetos da BEGHIM
gque ap6s andlise, manifestard seu parecer. No entanto, essas altera¢des de projeto, implicam igualmente
numa revisdo das Condigdes Comerciais da contratacédo do fornecimento do disjuntores da série ARC-O-
VAC, em itens fundamentais como: custos adicionais, prorrogacdo do prazo de entrega, enas condi¢des
depagamento.

-A reparagdo, modificacdo ou substituicAo de pecas, durante o periodo coberto pela GARANTIA, nao
prorroga o prazo inicialmente assumido, com a concluséo do reparo, modificagéo ou substituicdo a BEGHIM
satisfaz a GARANTIA integral, ndo justificando ao (a) comprador (a) pleitear quaisquer outros tipos de
indenizagédo ou cobertura.

-A GARANTIA restringe-se exclusivamente a prestacao de servicos de reparos relativos aos equipamentos
de nossa fabricacao, ou aqueles que compdem o disjuntores da série ARC-O-VAC de nossa fabricagéo,
pelo periodo de 24

meses, e nos termos ja citados anteriormente, portanto, eventuais convocagfes ao Departamento de
Assisténcia Técnica da BEGHIM para prestacéo de servicos de GARANTIA que ndo se caracterize desta
fungdo, ou ainda defeitos ou falhas que comprovadamente ndo seja de nossa competéncia ou
responsabilidade, implicard no ressarcimento das despesas geradas por esse atendimento.

NOTA: A BEGHIM se reserva no direito de alterar ou modificar pegas, partes, conjuntos ou até mesmo os equipamento s
aqui apresentados, sem pré-aviso, visando o aprimoramento de nossa qualidade e a constante preocupacéo com a atualizacédo
tecnolégica.
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